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Representación  de  un  tetraedro  y  una  malla  formada  por  dos  tetraedros
Generación Automática de Mallas de Tetraedros

Un  tetraedro Malla  con  dos  tetraedros

























Isla  de  Gran  Canaria
Generación Automática de Mallas de Tetraedros

Orografía Malla



Las  Palmas  de  Gran  Canaria  (Orografía)
Método del Mecano para Mallas de Tetraedros



Las  Palmas  de  Gran  Canaria  (Malla)
Método del Mecano para Mallas de Tetraedros



Generación Automática de Mallas de Tetraedros
Isla  de  Gran  Canaria



Campos  de  Viento



Simulación de Campos de Viento en 3-D
Motivación:  Problema  con  Orografía  Irregular
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Predicción de Viento sobre Orografía Irregular
Objetivo  y  Metodología

q Objetivo:  

q Metodología:

q Predicción  con  modelos  meteorológicos  (WRF,  HIRLAM,  HARMONIE,…)
(escala  de  kilómetros)

q Interpolación  de  los  resultados  en  el  dominio  real  (malla  de  tetraedros).

q Ajuste  del  viento  al  campo  interpolado  con  el  modelo  de  masa  consistente
(escala  de  metros)

q Construir  un  modelo  de  elementos  finitos  (MEF)  adaptativo  3-­D  para  mejorar
las  predicciones  de  los  modelos  meteorológicos



Predicción de Viento sobre Orografía Irregular
Wind3D  Code  (software  libre)
http://www.dca.iusiani.ulpgc.es/Wind3D/



http://www.dca.iusiani.ulpgc.es/Wind3D/



Líneas  de  corriente  del  campo  interpolado  en  Gran  Canaria
Predicción de Viento sobre Orografía Irregular



Influencia  de  la  orografía  sobre  las  líneas  de  corriente  en  Gran  Canaria
Predicción de Viento sobre Orografía Irregular



Predicción de Viento HARMONIE-MEF
Resultados

q Ejemplo  de  predicción  de  viento  en  Gran  Canaria

q Valores  de  HARMONIE  y  estaciones   suministrados  por  AEMET



Predicción de Viento HARMONIE-MEF
Aproximación del terreno

Elevación  del  Terreno  (m)



Predicción de Viento HARMONIE-MEF
Discretización espacial en superficie

Elevación  del  Terreno  (m)



Predicción de Viento HARMONIE-MEF
Módulo del viento a 10 m sobre el terreno

Velocidad  de  viento  (m/s)



HARMONIE HARMONIE  +  Wind3D

Predicción de Viento HARMONIE-MEF
Correlación entre valores observados y resultados de HARMONIE y Wind3D



Radiación Solar



Simulación de Radiación Solar
Detección de sombras sobre una triangulación de la superficie del terreno
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Modelo de Radiación Solar sobre Orografía Irregular
Objetivo  y  Metodología

q Objetivo:  

q Metodología:
q Calcular  la  radiación  solar  (directa,  difusa  y  reflejada)  sobre  cada  triángulo

de  la  malla  considerando  cielo  limpio

q Evaluar  un  año  meteorológico  típico  para  todas  las  estaciones  de  medida

q Corregir  los  valores  de  radiación  a  cielo  limpio  para  obtener  la  radiación  
con  cielo  real,  usando  los  valores  del  año  meteorológico  típico

q Construir  un  modelo  de  radiación  solar  sobre  una  malla  adaptativa  de  la
superficie  del  terreno,  basado  en  la  detección    de    sombras    sobre    cada
triángulo  y  mejorar  las  predicciones  de  los  modelos  meteorológicos



Predicción de Radiación Solar sobre Orografía Irregular
Combinando  la  metodología  con  un  modelo  meteorológico

Modelo 
Folovoltaico

Modelo 
Térmico

Predicción de Irradiancia
(W/m2)

Predicción de la Potencia 
Eléctrica Generada

GESTIÓN CORRECTA DE LA 
RED ELÉCTRICA



Simulación de Radiación Solar
Mapa  de  elevación  del  terreno  y  estaciones  de  medida



Simulación de Radiación Solar
Mapa  de  albedo



Simulación de Radiación Solar
Mapa  de  radiación  directa  a  cielo  limpio  en  diciembre  de  2006  (J/m2)
82  −  87%  de  la  irradiación  global



Simulación de Radiación Solar
Mapa  de  radiación  difusa  a  cielo  limpio  en  diciembre  de  2006  (J/m2)
13  −  18%  de  la  irradiación  global



Simulación de Radiación Solar
Mapa  de  radiación  reflejada  a  cielo  limpio  en  diciembre  de  2006  (J/m2)
0  −  0.5%  de  la  irradiación  global



Simulación de Radiación Solar
Ejemplo  de  Mapa  de  Radiación  Solar  Mensual  en  Gran  Canaria  en  J/m2

Radiación global a cielo limpio (J/m2)
Diciembre 2006

Radiación global con cielo real (J/m2)
Diciembre 2006



Comentarios  Finales



Adaptación  de  la  Malla  a  la  Orografía  y  a  la  Pluma  Contaminante
Campos de Viento para Simulación de Contaminantes



Concentración  de  Contaminante  Emitido  por  una  Chimenea
Campos de Viento para Simulación de Contaminantes



Aproximación  con  Tetraedros  de  un  Estrato  del  Subsuelo
Modelización de Yacimientos de Petróleo



Aproximación  Octree de  un  Estrato  del  Subsuelo  y  de  Pozos
Modelización de Yacimientos de Petróleo



Modelización de Yacimientos de Petróleo
Aproximación  Octree de  un  Estrato  del  Subsuelo  y  de  Pozos
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